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1 APRESENTACAO

O trabalho foi desenvolvido com a estreita colaboragdo dos técnicos do SESC, que com o
conhecimento local contribuiram para a consecucdo dos objetivos, tanto no que se refere as

informacgdes do sistema atual, como nas proposi¢cdes das obras necessérias.

Para elaboracédo do presente trabalho, foram observadas as seguintes normas e diretrizes:

Normas técnicas da ABNT, entre outras;

NBR 9649:1986 — (Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario)
NBR-12.207 — (Projeto de interceptores de esgotos sanitarios);
NBR-14.486 — (Sistemas enterrados para conducao de esgotos);
NBR-12.208 — (Projetos de Estacdes Elevatoérias de Esgoto Sanitario);

NBR 8160- (Sistemas prediais de esgoto)

vV VvV VYV VYV VYV V V

NBR-12.266 — Projeto e execucgdo de valas para assentamento de tubulagdo de agua,

esgoto ou drenagem urbana — Procedimentos;
» Procedimentos, Normas e padrdes adotados pela COPASA;
» Normas e padrdes adotados pelas Concessionarias de luz e telefonia;

» Recomendacoes e posturas da SUPRAM.
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2 DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE

Na caracterizacdo do sistema de coleta local, verifica-se que a rede foi implantada sem um
projeto técnico de engenharia apropriado, sua ampliacdo se deu conforme necessidade da
unidade no decorrer dos anos com assentamento de tubulagcdo em meio a quarteirdes, sendo
assim a rede existente tem demanda constante de servicos de desobstrucdo, causados por

raizes de arvores.

Operacionalmente a coleta atual cumpre apenas o papel de afastamento dos esgotos das

edificacdes, com lancamentos diretamente nos cérregos.

As intervencfes no SES do Sesc deverdo ter como premissa béasica a implantacdo de rede
coletora para conexdo com interceptores existente na parte externa da unidade, implantacéo
de unidade de recalque para reversdo de sub-bacias, separacéo total das redes de drenagem
pluvial, atendendo o que preconiza a legislacdo ambiental vigente, sem perder de vista as
diretrizes técnicas da COPASA.




TOPOSAN

SERVICOS DE TOPOGRAFIA
E SANEAMENTO EIRELI - ME

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E MEMORIAS DE CALCULO

3 PARAMETROS E CRITERIOS DE PROJETO

3.1.

PARAMETROS E CRITERIOS GERAIS

Os parametros critérios a serem utilizados no desenvolvimento dos projetos sdo aqueles

comumente adotados pela comunidade técnica que lida com projetos de estruturas hidraulicas

relacionadas ao saneamento basico, sendo estes relacionados a seguir:

Ki - Coeficiente relativo ao consumo maximo diario: A experiéncia em projetos de
sistemas semelhantes permite definir o coeficiente relativo ao maximo consumo diario,
como sendo 1,2, o que encontra suporte nos elementos bibliograficos, sendo um dado
classico em projetos do género;

K. - Coeficiente relativo ao consumo maximo horario: A experiéncia em projetos de
sistemas semelhantes permite definir o coeficiente relativo a hora de maior consumo,
como sendo 1,5, o que encontra suporte nos elementos bibliograficos, sendo um dado
classico em projetos do género;

Ks; - Coeficiente relativo a vazdo minima: A experiéncia em projetos de sistemas
semelhantes permite definir o coeficiente relativo & vazdo minima, como sendo 0,5, o
gue encontra suporte nos elementos bibliogréaficos, sendo um dado classico em projetos
do género;

Kr - Coeficiente de retorno - Relagdo consumo de agua / vazao de esgoto: Os poucos
trabalhos de pesquisa desenvolvidos no Brasil a respeito do coeficiente de retorno,
concluem pela adequacao do valor classico, 0,80, como uma boa representacédo da
relacdo esgoto lancado a rede coletora e agua consumida. N&o existe nenhuma
caracteristica peculiar no loteamento que justifique a alteracéo deste valor.

Ti - Taxa de Infiltracdo: Para a Taxa de Infiltragdo, a Norma da ABNT recomenda a
adocéo de um valor entre 0,01 e 1,0 L/s x km. Considerando-se os valores usualmente
adotados pela COPASA em projetos do género, para o presente projeto propde-se a

adocéao das seguintes taxas:
» 0,025 a 0,030 L/s x ha para coletores e interceptores em PVC

Além disso, a vazao de infiltracdo ndo podera ultrapassar 25% da vazdo média de final
de plano, devendo ser utilizado essa Ultima observacdo em caso de superioridade de
célculo dos parametros citados. Logo, foi considerado como contribuicdo de infiltracdo

de valor equivalente a 25 % da Vazao média diaria.
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indice de atendimento: Através da andlise das condicdes locais, o sistema de
tratamento dos esgotos sanitario foi projetado de forma a receber os esgotos da
totalidade do Sesc unidade Venda Nova. Em face do sistema de coleta da unidade ja
estar todo implantado, partiu-se de um indice de atendimento de 100%, atendendo
assim os objetivos sanitarios e ambientais.

= Vazbes de Projeto

As vazdes de projeto serdo calculadas com auxilio das seguintes expressoes:

Qmax. = P x0Opc x Ki X Ko xKr + Qi
86.400
Qméd. = PXxOQPCxKr + Qi
86.400
Qmin. = PXQPCXxK3xKr + Qi
86.400

Qi = LrxTi

Onde:
Qmin = vazao contribuinte minima (I/s)
Qméd = vazéao contribuinte média (I/s)

Qmax = vazdao contribuinte maxima (l/s)

P = populacédo atendida (hab)

Qpc = coefic. per capita

Kr = coefic. de retorno agua/esgoto

K1 = coefic.do dia de maior consumo
K2 = coefic. da hora de maior consumo
K3 = coeficiente de vazdo minima

Qi = vazéo de infiltrac&o (I/s)

Lr = extenséo total da rede coletora (m)
Ti = taxa de infiltracéo (I/s x m)

3.2. DIMENSIONAMENTO DE REDE COLETORA

Os critérios e parametros utilizados para o dimensionamento do sistema de coleta foram
definidos com base nas normas da ABNT (NBR-9649/86 — Projeto de Redes Coletoras de
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Esgoto Sanitario; NBR-14486/00) — Sistemas Enterrados para Conducao de Esgoto Sanitério —
Projeto de Redes Coletoras com Tubos de PVC; (NBR-12207/92

Em todo o dimensionamento hidraulico sera utilizado como base a férmula de Manning, sendo

a condicdo de arraste dos esgotos verificada pela tenséo trativa média, ndo inferior a 1,0 Pa.

As redes coletoras serdo dimensionadas para atender as vazdes maximas horarias de final de
plano, sendo verificada a tensao trativa média ndo inferior a 1,0 Pa para as vazdes minimas de
inicio de plano, com excecéo feita para os interceptores com diametro > 400 mm, onde o valor

minimo para a tensdo trativa média € de 1,5 Pa.

Segundo a NBR 9.649 de 1.986 da ABNT, a menor vazao utilizada nos calculos é de 1,50 I/s,
correspondente ao pico instantaneo de vazao da descarga de um vaso sanitario. Sempre que a
vazao de jusante for inferior a 1,50 I/s, para calculos hidraulicos, adotar-se-a o valor de 1,50 I/s.
Sado adotados os didmetros padronizados comercialmente (DN 150, DN 200, DN 250, DN 300,
DN 350, DN 400, DN 500, etc), e os seguintes materiais:

Diametro DN 150 a DN 350: PVC com junta elastica da NBR 7362;
Diametro = DN 400: tubo de concreto com junta elastica (CA-2);
Ferro Fundido: trechos aéreos.

O diametro minimo adotado é de 150 mm.

Sao seguidos, ainda, os critérios estabelecidos pela NBR - 12.207 da ABNT.

e Tensado Trativa

A tensdo trativa média é verificada nos céalculos das redes coletoras e dos interceptores,

através da aplicacdo de seguinte férmula:

o, =yxRhxlo

e Ot = Tensao Trativa (Pa);
e 7 = Peso especifico da &gua = 10* N/m;
¢ Rh = Raio hidraulico (m);

e |lo = Declividade do trecho (m/m).
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e Velocidades Minimas e Maximas

O objetivo de limitar as velocidades € garantir a integridade das superficies internas das
canalizacdes a fim de minimizar os efeitos da erosdo causada pelos soélidos presentes nos
esgotos. Conforme preconiza a NBR 09649/1.986 a velocidade final (maxima) esta limitada a

5 m/s.

Nos interceptores, a velocidade minima é aquela que corresponde a declividade minima,

calculada para que se tenha o valor minimo da tensdo trativa média de 1,0 Pa.
e Lamina
A lamina maxima calculada esta limitada a 75% do diametro.

e Locacgdo darede

Os coletores serdo locados no terco médio mais desfavoravel das ruas, localizados na pista de

rolamento a 1,50 metros do meio-fio.

e Profundidade

A profundidade minima das redes coletoras é de 1,05 metros para ruas pavimentadas e 1,25

metros para ruas nédo pavimentadas.

e Tubo de Queda

Quando o degrau de um tubo coletor em um PV, for superior a 0,50 metros, sera previsto a

construcdo de um tubo de queda, ligando o coletor ao fundo do poco.

Os pocos de visita utilizados séo padronizados sendo (& > 300mm e h > 250m) e (D <

300 mm e h = 2,50 m), e a localizagdo dos mesmos atende aos seguintes critérios:

e Mudanca de direcao;

e Mudanca de diametro;

e Nos pontos onde haja mudanca de declividade;
e Nos cruzamentos de tubulacgdes;

e Nos limites de extensao entre os trechos.
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Nos casos em que estes pocgos de visita ndo atenderem a estes critérios serdo projetados
pocos de visita especiais.

3.3. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DA ELEVATORIA

Os critérios e parametros utilizados para o dimensionamento de elevatéria e linha de recalque
foram definidos com base na Norma NBR-12.208 da ABNT.

Cesto de Retencao de Sdlidos

Gradeamento

Os sélidos em suspensao no esgoto afluente, que possam prejudicar o bom funcionamento das
bombas, serdo removidos por cesto coletor ou grades, dependendo da vazdo de
dimensionamento, removivel por icamento, colocado na altura da boca de descarga do coletor
afluente e dimensionado pela seguinte expressao:
V=0Qxrt
Sendo:

V = Volume de material retido (I/s);
Q = Vazdo afluente (m3/s);

1 = Taxa de material retido (I/m3).

Seréo adotados os valores, segundo Schroepfer, que estimam a variacdo da quantidade de

material retido, em relacdo as aberturas das grades conforme apresentado na tabela a seguir:

ESPACAMENTO (cm) TAXA DE MATERIAL RETIDO (I/m 3)
2,0 0,038
2,5 0,023
3,5 0,012
4,0 0,009
5,0 0,003

Quadro 3.1: Correlacdo entre o espacamento entre as Grades e Taxa de Material Retido

10
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Velocidades de Succéo e Recalque

A velocidade na succgéo e no recalque foi obtida através da expressao:

v=_
A

Sendo:

V: = Velocidade (m/s);

Q: = Vazao (m3/s);

A: = Area da tubulacéo (m2).
Pogo de sucgdo

O poco de succao foi dimensionado de forma a atender as recomendacdes da NBR 12208
da ABNT — Projeto de Estacdes Elevatérias de Esgoto Sanitario, basicamente no que diz
respeito ao tempo maximo de detengcdo no poco, menor que 30 minutos, além do intervalo
minimo de tempo entre duas partidas consecutivas de um mesmo motor, conforme
recomendacdo da COPASA.

Volume Util

A férmula abaixo foi deduzida para até seis conjuntos moto-bomba e um tempo de ciclo de 10
minutos.

Vu =2,50Qb, +0,98Qb, +0,68Qb, +0,500Qb, +0,40Qb, +0,35Qby
Onde:

Vu = Volume Util (m3);

Qb = Vazéo correspondente a cada bomba.

Area Util

Au =ﬂ
Hu

Onde:
Au = Area Gtil (m2);
Vu = Volume Util (m3);

Hu = Altura entre os niveis de operacao (m).

11
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Volume Efetivo

Vef = Ab xHm — Venchimento
Onde:

Ab: = Area da base do poco de suc¢do (m2);

Hm: = Diferenca de nivel entre o fundo do poco e o nivel médio de operacdo das

bombas (m);

V. enchimento: =Volume de enchimento do poco de succao.

Ciclo de funcionamento
TC =) Tg +T, = TC >10min
i=1
Onde:

TC: = Tempo total de ciclo (min);
TS: = Tempo de subida do esgoto (min);

Y V, v, V, V,

Ve

Tg=—"+ + + + +
Qa Qa-Qb, Qa-Qb, Qa-Qb, Qa-Qb, Qa-Qb,

TD: = Tempo de descida do esgoto (min).

T - Vu
Qb_Qa

Tempo de Detencao (Td)

Td = Ve = Td < 30min

m

Onde:

Td: = Tempo de detencdo (min);
Vef : = Volume efetivo (m3);

* Qm: = Vazao média (m3/min).

12
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Tempo de ciclo (Tc)

Segundo recomendacdes do fabricante do equipamento escolhido como referéncia para
projeto, o tempo de ciclo deve ser superior a 4 minutos (um nimero maximo de 15 ligacbes

no intervalo de uma hora).

A COPASA, no entanto, recomenda um nuamero maximo de 6 ligacdes no intervalo de

uma hora, ou seja, um tempo de ciclo minimo de 10 minutos.

O tempo de ciclo é dado pela seguinte expressao:

Tc =TS + TD, onde:

. TS — tempo de subida do nivel de esgoto no poco de succdo até a
situacdo de acionamento da bomba;

+ TD — tempo de descida do nivel de esgoto no po¢co de sucgcao até a situacao
dedesligamento da bomba.

Esses tempos sdo dados pelas seguintes expressoes:

\Y
T&— e
B —V

Qb _Qa

Onde:

V = volume util do poco de succéo (m3);
Qa = vazao afluente (m3/s);

Qb = vazéo de recalque do conjunto selecionado (m?3/s).

Linha de recalque

Altura Manométrica

A altura manométrica é determinada a partir da seguinte expressao:
Han =Hg +hfc +hf,

Onde:

13
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Hman: = Altura Manométrica (m);
Hg: = Desnivel Geométrico (m);
hfC: = Perda de Carga Continua (m);

hfL: = Perda de Carga Localizada (m).

Altura Geométrica

A altura geométrica é a diferenca entre o nivel do ponto que recebe a linha de recalque e o

NEMIN do pogo de succ¢éo da elevatoria.
Perda de Carga Continua — hfc

As perdas de carga continuas referem-se as extensfes das tubula¢des de succéo e recalque,

sendo determinadas a partir da férmula de Hazen-Williams descrita a seguir:

Q 1,85
hf. = 10’643XLX(EJ xD ™%
Onde:

Q: = Vazéao (m3/s);
D: = Diametro da Tubulac&o (m);

C: = Coeficiente de Perda de Carga =130 (depende da rugosidade da parede interna

da tubulacéo);
L: = Comprimento da Tubulacdo (m).

Perdas de Cargas Localizadas - hfL

As perdas de carga localizadas sdo causadas por singularidades dos tipos de pecas que
compdem as tubulacdes, como curva, juncdo, valvula, etc. que provocam perturbacdes

localizadas. S&o calculadas de acordo com a expresséo a seguir:

V2
hf =) K| —
> [ZQJ
Onde:

V: = Velocidade na Tubulagéo (m/s);

0: = Aceleracao da Gravidade (m/s2);

14
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K: = Coeficiente que depende de cada peca.
Diametro da linha de recalque

O diametro do recalque foi estimado utilizando a férmula de Bresse

D=k x+/Q(m*/s)

Onde:
K=1,10
Q = Vazao de recalque em m3/s

CONJUNTO MOTO-BOMBA

As bombas devem ser instaladas, niveladas e alinhadas por pessoas habilitadas. Quando esse
servico é executado incorretamente, as consequéncias sdo transtornos na operacao,
desgastes prematuros e danos irreparaveis. Todas as instrucdes de montagem e inicio de
operacdao fornecidas pelo fabricante deverdo ser obedecidas. Deverdo ser também solicitadas

aos fabricantes instru¢des e programas de manutencao preventiva.

A manutencdo preventiva regular ajudara a garantir uma maior vida util da bomba e uma
operagdo mais confidvel. Recomenda-se que as bombas em funcionamento continuo sejam
inspecionadas a cada 2.000 horas. E de fundamental importancia que o operador siga
rigorosamente o esquema de lubrificacdo e as instrucdes de manutencdo dos equipamentos
(fabricante), através da utilizagdo de Oleos e graxas apropriadas. Deverdo ser observados
ruidos e vibragdes anormais nos conjuntos moto-bomba. As partes e conexdes elétricas
também serdo inspecionadas com vista & detec¢do de oxidagdo nos contatos, e danos em
geral. A vida util do conjunto e o funcionamento do equipamento (livre de vibragdes anormais)

dependem do perfeito alinhamento entre a bomba e o0 motor.

Deve-se verificar também o funcionamento do quadro de comando, atentando para os
indicadores de tensdo, amperagem e horas trabalhadas, no sentido de identificar a ocorréncia

de valores acima dos nominais.

15
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4 ESTUDO POPULACIONAL
4.1 ESTUDO POPULACIONAL

O estudo populacional tem como objetivo prever a evolucdo da populacdo contribuinte do
sistema de esgotamento sanitario durante o periodo de projeto.

De acordo com o levantamento cadastral, a unidade possui 447 acomodac¢des, sendo estas
compostas apenas por quarto e banheiro, parametro determinante para definicdo da vazao de
contribuicdo nas respectivas Sub-Bacias, dentre outras edificagbes de uso comum. A unidade
recebe em média aos finais de semana 2 hospedes por acomodacdo. O consumo per capita
considerado para calculo foi de 150,00 I/habxdia, tendo em vista que as acomodagfes néo

contam com cozinha e lavanderia.

4.2 VAZAO POR BACIAS

A delimitacdo da area de projeto obedeceu ao perimetro da unidade, considerando a maxima

ocupacéo da unidade.

Para a definicdo das bacias levou-se em conta a topografia local, os limites fisicos e o plano de
escoamento, foram possiveis caracterizar 3 bacias de esgotamento sanitario. Porém a vazao
dimensionada para o numero pessoas conforme especificado no item anterior fica abaixo da

vaz&o minima, que é 1,5 I/s, sendo necessario adotar a minima.

Uma vez que a vazao definida para projeto sera de 1,5 I/'s sabemos que essa vazao equivale

ao atendimento de até 600 pessoas, por bacia.

4.3 COMPONENTES DA REDE

De acordo com o estabelecido pela Resolucdo da ARSAE 040/2013, cabe as empresas

geradoras de efluentes ndo domésticos a seguinte observancia: Art. 45

“N&o é permitido despejar na rede coletora de esgoto, sem tratamento prévio, efluente ndo doméstico
que contenha substéancia que, por sua natureza, possa danifica-la, obstrui-la, ou interferir no processo
de depuracgdo de estagdo de tratamento de esgoto ou causar danos ao meio ambiente, ao patriménio

publico ou a terceiro”.

16
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4.3.1. CAIXA DE GORDURA-CG

A caixa de gordura € um dispositivo que retém a gordura, presentes nos alimentos, que
poderiam obstruir as tubula¢cdes em uma instalacdo hidrossanitaria.

As caixas destes projetos estdo em conformidade com a NBR 8160- Sistemas prediais de
esgoto.

Caixa de 31 litros- até 2 pias (Dimensdes 27x49x55cm)
Caixa de 63 litros- até 6 pias (Dimensfes 32x62x64cm)

Caixa de 216 litros- até 28 pias (Dimensdes 49x98x81cm)

4.3.2. CAIXA DE AMOSTRAGEM-CA

Caixa de passagem de esgoto destinada a inspecéo e coleta de amostras. A coleta de

amostras e o0 seu acondicionamento € uma das etapas mais importantes no monitoramento da

qualidade e na confiabilidade dos resultados, dependendo de sua correta execugdo. O

procedimento de coleta, deve ser elaborado por equipe capacitada para que haja seguranca da

preservacdo da amostra, que € um requisito essencial para obter a maior exatiddo possivel na

resultancia de seus parametros. A frequéncia minima e de 03(trés) amostragens por ano.
O laboratério que realizard as analises dos despejos liquidos devera ser acreditado ou
homologado de acordo com a Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005, em cumprimento a
Deliberacdo Normativa COPAM n° 167/2011.

Segue lista de laboratérios:

a) Icatu Meio Ambiente

Rua Flor da Paixéo, 35 Lj. 02

Bairro Jardim Alvorada

31810-250 Belo Horizonte (MG)

Tel: (031) 3418 5790

URL: HTTP://www.icatuambiente.com.br
E-mail: contato@icatuambiente.com.br

b) Limnos-Sanear — Limnos Hidrobiologia e Limnologia Ltda.
Rua Forluminas, 220

Bairro Ouro Preto

31310-160 Belo Horizonte (MG)

Tel: (031) 3427 4077

E-mail: limnos@Ilimnos.com.br

C) CNT Ambiental
Setor Engenharia Ambiental
(31) 98400-3471, (31) 3486-3300, (31) 98439-2167
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Setor Tratamento de Agua
comercial02@cntambiental.com.br
Rua Timoéteo, 1096 - Santa Inés Belo Horizonte, MG - CEP 31080-040

D) Laborat6rio BioAgua

R. Rio Paraiba, 291 —

Eldoradinho, Contagem - MG

Tel: (31) 2564-3343 (31) 3423-0188 (31) 2557-2753 (31) 99360-1649
Email: comercial@laboratoriobioagua.com.br

4.3.3 CAIXA DE PASSAGEM-CP

Responsavel por permitir a inspecao, limpeza, desobstrucéo, jungdo, mudancas de declividade
e/ou direcdo das tubulagbes nas ligagbes prediais.

4.3.4 POCO DE VISITA-PV

Como pocgo de visita entende-se o0 6rgdo que permite acesso de pessoas e equipamentos para
manutencdo. Utilizam-se pocos na ligagdo de dois coletores, nas mudangas de direcdo, de
declividade, de diametro e de material, na reunido de coletores e onde ha degraus e tubos de
queda (TSUTIYA, 2000). A distancia entre os pocos de visita ndo deve ultrapassar 80 metros,
para que se possa alcancar a rede coletora com instrumentos de limpeza.

Os pocos serdo construidos em anéis de concreto, acrescido de uma tampa que se trata de um
anel de concreto armado com uma tampa em ferro fundido, articulada com didmetro de 0,6 m,
fundida a esse concreto. Esta deve permitir a vistoria/inspecéo da rede.

O “PV” consiste em um dispositivo construido no sentido vertical, que permite visita técnica

para realizacdo de manutencao nas tubulacdes, conforme ja mencionado.

4.3.5 REDE

A partir do plano geral de escoamento, as redes serdo projetadas e direcionadas para o0s
pontos de conexdo com interceptores existente na parte externa da unidade.

A ligacdo de esgoto consiste no conjunto de tubos pecas, conexdes e outros dispositivos
destinados ao despejo de esgoto proveniente das edificacdes a rede coletora.

As ligacdes prediais de esgoto domeéstico e ndo doméstico serdo feitas com tubulacdo de PVC
com DN 100mm.

O tracado da rede coletora em perfil foi direcionado inicialmente no sentido de manter a mesma

declividade da rua, assegurando-se assim um minimo de escavacdo e um escoamento natural.
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A locacéo em planta da rede coletora sera feita junto ao terco médio mais desfavoravel da rua,

com tubulac&o de PVC com DN 150mm.

4.3.6 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

O projeto contemplara 1 estacéo elevatoria

A Estacédo Elevatoria de Esgoto Bruto é uma construcao civil, cuja fungéo é elevar o esgoto de

uma profundidade de dificil execu¢éo ou de custo elevado, até proximo da superficie. A EEEB

€ pré-fabricada compacta, com tanque de volume 3500L, possuindo conjunto moto-bomba tipo

submersivel. Todo dimensionamento relacionado a EEEB encontra-se detalhado na memoaria

de calculo em anexo, e todo o detalhamento da mesma encontra-se em projeto. Estacéo

A Elevatdria tem como obijetivo recalcar a vazao da rede coletora até o PV 14.1 que direcionara

o efluente a rede coletora da COPASA localizada na Rua Luiza Salomao.

4.3.7 Caixa de ligag&o ou pogo luminar (PL)

Dispositivo ligado ao ramal predial de esgotamento sanitario, situado sempre que possivel na

calcada, destinado a possibilitar a inspecao e a desobstru¢cdo do ramal predial de esgoto, e

estabelecer o limite de responsabilidade entre a COPASA e o usuario.

5 PARAMETROS CONSTRUTIVOS

BACIA 1
MATERIAL DN(mm) | UNID. | QUANT.
CAIXA DE PASSAGEM(CP) 50x50cm - unid. 30
CAIXA DE PASSAGEM(CP) 80x80cm - unid. 6
CAIXA DE GORDURA(CG) - unid. 5
CAIXA DE AMOSTRAGEM(CA) - unid. 5
TUBO PVC 100 m 337
TUBO PVC 150 m 639.45
TUBO PVC 200 m 367
PV PREMOLDADO 600 unid. 30
PV PREMOLDADO 1000 unid. 2

BACIA 2
MATERIAL DN(mm) | UNID. | QUANT.
CAIXA DE PASSAGEM(CP) 50x50cm - unid. 36
CAIXA DE PASSAGEM(CP) 60x60cm - unid. 33
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CAIXA DE GORDURA(CG) - unid. 14
CAIXA DE AMOSTRAGEM(CA) - unid. 10
TUBO PVC 100 m 307
TUBO PVC 150 m 1103
PV PREMOLDADO 600 unid. 29
PV PREMOLDADO 1000 unid. 0
BACIA 3
MATERIAL DN(mm) | UNID. | QUANT.
CAIXA DE PASSAGEM(CP) 50x50cm - unid. 8
CAIXA DE PASSAGEM(CP) 60x60cm - unid. 2
CAIXA DE GORDURA(CG) - unid. 1
CAIXA DE AMOSTRAGEM(CA) - unid. 1
TUBO PVC 100 m 90
TUBO PVC 150 m 936
PV PREMOLDADO 600 unid. 44
PV PREMOLDADO 1000 unid. 2
LINHA DE RECALQUE
MATERIAL DN(mm) | UNID. | QUANT.
CURVA 45° - unid. 1
CURVA 90° - unid. 1
TUBO PVC 100 m 100
TUBO PVC 150 m
PV PREMOLDADO 600 unid.
PV PREMOLDADO 1000 unid.

5.1ESCAVACAO DE VALAS

As escavagOes das valas devem obedecer as regras da boa técnica, abertas de jusante para
montante, devendo-se utilizar escoramento (para conter as paredes laterais da vala), sempre
gue necessario. Por tratar-se de uma area consolidada, devido as condi¢cdes de construcdo
gue se encontram no local, a localizacdo das ligacBes prediais podera ser redefinida in loco
pelo engenheiro responsavel e fiscal da obra, caso tenha presencga de interferéncias como
ramal de ligacdo de agua, rede de drenagem, cabos elétricos ou telefonicos, entre outros, a
execucao deve ocorrer de maneira a ndo causar danos as interferéncias existentes, se tal fato

ocorrer, deve ser reparado imediatamente.

5.2FUNDO DE VALA
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O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade minima, isento de
saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser preenchidas com material
adequado, convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas condicbes de

suporte do fundo da vala normal.

5.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES
Para assentamento das tubulacfes a empresa contratada para execucdo da obra devera
apresentar em seu quadro, profissionais com experiéncia na realiza¢do dos servicos.

e Devem-se tomar cuidados desde o transporte da tubulacdo até sua colocacdo, devendo
esta ocorrer de maneira adequada, visando protegé-la de impactos possiveis a
realizagdo de danos e garantindo a vida util do tubo;

e Deve-se impedir o arraste dos tubos e pecas que compdem a ligacdo no chdo ou
qualquer choque, durante o transporte, e locacdo dos mesmaos;

e Os tubos devem ser assentados com a sua geratriz inferior coincidindo com o eixo do
berco, de modo que as bolsas figuem nas escavacfes previamente preparadas,
assegurando um apoio continuo do corpo do tubo;

e Verificar se o chanfro da ponta do tubo n&o foi danificado (ou o tubo foi cortado). Caso
necessario, corrigi-lo com uma grosa;

Apbs o posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, realizar o
encaixe, empurrando manualmente o tubo.

Os tubos e as pecas que compdem a ligagdo e rede coletora devem ser instalados com
borracha de vedacao integrada e lubrificante especifico, ndo utilizar, em hip6tese nenhuma,
graxa ou 6leos minerais, que podem afetar as caracteristicas da borracha.

O sentido de montagem dos trechos deve ser de preferéncia caminhando-se das pontas dos
tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma

bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

5.4POSICIONAMENTO E ESCORAMENTO DAS VALAS
Para as valas localizadas na rua, devem ser cumpridas as seguintes condicoes:
e Distancia minima entre as tubulagbes de agua e de esgoto deve ser de 1,00m, e a
tubulagéo de agua deve ficar no minimo 0,20 m acima da tubulacéo de esgoto.
e O escoramento deve ser feito conforme norma da ABNT NBR 12266/92 e NBR 9061/85.
e Todo trecho que tiver profundidade superior a 1,25 metros, deverad ser executado
escoramento, com escorras de madeiras, antes do inicio de qualquer atividade dentro

da vala, para garantir a integridade fisica do funcionario.
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5.5REATERRO DAS VALAS
Para o reaterro das valas, consideram-se trés zonas distintas, a lateral, a superior e a final,
como se descreve abaixo:

e Lateral —» Compreendida entre o fundo da vala e a geratriz superior do tubo. No reaterro
das laterais, a tubulacdo deve ficar continuamente apoiada no fundo da vala e com
berco bem executado nas duas laterais em camadas inferiores a 0,10 m. Se houver
escoramento na vala, o mesmo deve ser retirado progressivamente, preenchendo todos
0S vazios.

e Superior — Sobre a geratriz superior da tubulacdo, até 0,30 m de altura. O reaterro
superior € feito com material selecionado, isento de pedras e entulhos, e em camadas
de 0,10 a 0,15 m de espessura. Nao € recomendado despejar o solo de reaterro nesta
etapa. A compactacdo é executada nas laterais de cada lado, sendo que a parte
diretamente acima da tubulacéo nédo € compactada, evitando deformacgdes dos tubos.

e Final — Completa o reaterro, até a superficie do terreno. O restante do material de
reaterro da vala deve ser langado em camadas sucessivas, sendo compactado tal que

tenha o mesmo estado do terreno das laterais da vala.

5.6POCO DE VISITA

A construcdo dos pocos de Visitas (PV) na rede coletora pode ser de trés tipos, conforme o
método construtivo utilizado. No projeto em questao serdo adotados pogos de visitas com anéis
pré-moldados de concreto.

Sobre a laje do fundo deverdo ser colocadas formas ou gabaritos para as canaletas, em
concordancia com os coletores de entrada e saida e obediéncia as indicagbes do projeto para
cada PV. No fundo dos PV’s deverao ser executadas, as chamadas “almofadas’, com
inclinagéo acentuada para o sentido do escoamento em concreto, e a tubulagéo que passa nos
PV’s deve ter apenas sua parte superior, 0 que representa 25% da tubulagéo, cortada,
permitindo assim a vistoria neste PV e a protecdo do mesmo, uma vez que o efluente ir4 correr
pela tubulacdo e ndo pelo concreto.

Algumas particularidades deveréo ser observadas na execucéo dos pocos de

visitas com anéis de concreto.

e O fundo da vala devera ser bem compactado para receber o primeiro anel de concreto.
Em seguida, devera ser lancada uma camada de 0,10 m de espessura, de concreto
simples fck = 8,0 Mpa, convenientemente nivelado para recebimento do primeiro anel.

¢ O rejuntamento entre os anéis deverd ser feito com argamassa traco 1:3 de cimento e

areia. A verticalidade dos anéis deveréa ser rigorosamente mantida.
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e Os anéis rompidos para receber tubulacao terdo sua armadura recomposta em torno do
tubo, com ferros do mesmo didmetro, soldados com superposigao.

e A juncéo dos tubos no PV devera ser feita com argamassa também no traco 1:3 de
cimento e areia

¢ O tampdo dos PVs deverd ser fabricado em ferro fundido e didametro DN

600 mm, sendo capaz de suportar as cargas do transito do local.

5.7PAVIMENTACAO

O local onde serdo executadas as redes conta com areas de passeio e ruas asfaltadas ou
revestidas de paralelepipedos. Devera ser executado o conserto dos passeios afetados pelas
ligagbes, bem como recolocada as pavimentacdes dos eixos de rolagem das ruas.

Devem ser recuperados com o mesmo material de igual qualidade a existente antes da
execucgdo da ligacdo. No caso dos meios fios dos passeios afetados e paralelepipedos, deve
ser reaproveitado os encontrado in loco. Ha trechos que vao ser executados em locais de solo
natural, necessitando apenas a limpeza do local.

Todo material retirado e nédo reaproveitado devera ser encaminhado para um bota fora, tendo a

empresa executora total responsabilidade.

5.7.1 REPOSICAO DE PARALELEPIPEDO

Nas ruas constituidas por paralelepipedo, os mesmos deverao ser retirados antes da abertura
da vala e armazenados separadamente para posterior reaproveitamento. Para sua
recolocacdo, a empresa devera ter profissional habilitado para tal atividade, e a assentamento
deverd ser realizado em uma camada de material granulado, p6 de pedra. Apds assentado
deverd ser passado um rolo para regularizar e compactar o assentamento da pedra, deixando
a rua com bom acabamento.

A retirada do paralelepipedo deve ser feita na largura da vala acrescida de 0,15 m para cada
lado da vala. O material reaproveitavel deve ser limpo e armazenado em local que menos
embaracos causem a obra e aos moradores. As ruas devem ser varridas e limpas, para
retirada de qualquer material que possa tem ficado no local, com potencial de ocasionar

gquedas e acidentes diversos.

5.7.2 REPOSICAO ASFALTICA
Sera responsabilidade da empresa em reconstituir o asfalto danificado pela execucdo da obra.
O corte e a retirada de asfalto devem ser feitos na largura da vala acrescida de 0,15 m para

cada lado da vala. Entre base e sub-base determinou-se uma espessura de 15 cm e a camada
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asféltica devera ter no minimo 5 cm. A execucdo dos servicos de reposicdo asféltica deve
atender o descrito abaixo.

5.7.2.1 Regularizacéo do subleito

O capeamento asfaltico é aplicado apds a execucdo da base e sub-base. Esse piso deve estar
regular, compactado e isento de particulas soltas. A brita graduada simples € um dos materiais
mais usados no Pais como base e sub-base de pavimentos asfalticos. Trata-se de um material
cujo didmetro dos agregados ndo excede 38 mm, e que tem entre 3% e 9% de finos. O material
sera escarificado até 0,15 m de profundidade em relacdo ao greide de terraplenagem e
adicionado material sempre que necessario. Nesse servico estdo incluidas todas as operacdes
necessarias a sua execugao.

a) Camada de macadame seco/rachao

Ap6s os servicos de regularizacdo do subleito, serd executada, na espessura e largura
projetadas, a camada de macadame seco. Neste servigo estdo incluidas todas as operagdes e
o fornecimento e transporte de todos os materiais necessarios a sua execucao.

b) Camada de brita graduada

ApOs a execuc¢do e aceitacdo dos servigos de Camada de Macadame Seco, sera executada, a
camada de brita graduada. Neste servi¢o estdo incluidas todas as operagdes e o fornecimento

e transporte de todos os materiais necessarios a sua completa execugéo.

5.7.2.2 Imprimagéo

A imprimacdo consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie da base ja
concluida, para conferir impermeabilizacéo e permitir a aderéncia entre a base e o revestimento
a ser executado.

A pintura asféltica de imprimacgéo seré feita apés a aceitacdo da camada de brita graduada,
numa taxa a ser determinado na obra, com a funcdo de aumentar a coeséo superficial, conferir
certo grau de impermeabilidade e promover condi¢6es de aderéncia entre a camada de base e

o revestimento asféltico a ser sobreposto.

5.7.2.3 Pintura de ligacéo
A pintura asfaltica de ligacéo sera feita previamente ao langamento da camada de revestimento
asfaltico, numa taxa a ser determinada na obra. A pintura de ligacdo sera feita com o objetivo

de promover a aderéncia entre a camada de base e o revestimento asfaltico a ser sobreposto.
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5.7.2.4 Materiais asfélticos
Os materiais a serem utilizados nos Tratamentos Superficiais Asfalticos por
Penetracdo podem ser do tipo:

> Cimento Asfaltico de Petroleo — CAP-7;

» Emulsbes asfalticas de Ruptura Rapida — RR-1C e RR-2C;
Outros tipos de matérias asfalticos poderdo ser admitidos, desde que

devidamente justificados.

5.7.2.5 Camada de concreto asféltico usinado a quente

A mistura asfaltica deve ser langcada em uma camada de espessura uniforme. O langamento da
mistura deve ser precedido por uma preparacao da superficie da base - com uma imprimacao,
por exemplo.

O CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente um tipo de massa asféltica a quente,
apropriada para os servicos de execucdo de Recapeamentos Asfalticos ou novas Capas
Asfélticas. Sua utilizagéo € imediata ndo aceitando estocagem da massa.

As faixas granulométricas das misturas de agregados a serem adotadas séo:

Faixa B, para a camada de revestimento da pista de rolamento.

5.7.3 MEIO FIO

Os meios-fios que poderdo ser danificados na obra deverdo ser retirados e armazenados em
local protegido, para posterior recolocacdo. Serd considerado o reaproveitamento dos meios-
fios encontrados no local. O alinhamento dos meios-fios devera ser perfeitamente retilineo,

respeitando a condic&do encontrada no local.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em conta que a duracao da obra esta ligada a alguns fatores tais como: estacdo do ano
(priorizar periodos de estiagem), interferéncias de redes existentes, escavacao manual ou
mecanizada, e etc, estima-se que diariamente seja executado entre 20 a 30 metros de rede,
mas, por se tratar de uma area de constru¢des consolidadas e antigas deve-se analisar as
areas pontualmente durante a execucao, pois, devido a existéncia de redes (elétrica, agua,
telefonia e etc), as ligacdes prediais poderéo ser relocadas conforme definicdo do engenheiro e
fiscal da obra.

Cabera a empreiteira proceder a instalacdo da obra, dentro das normas gerais de construcao,
com previsdo de depodsito de materiais, mantendo o canteiro de servicos sempre organizado e
limpo. Deve também manter servigo ininterrupto, até sua entrega definitiva, responsabilizando-

se por quaisquer danos decorrentes da execucdo da mesma.
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Deveréo ser observadas as normas de seguranca do trabalho em todos os aspectos.

A sinalizacdo de obras € fundamental importancia na prevencédo de acidentes, devendo ela
advertir o motorista quanto a situacdo, com a necessaria antecedéncia, regulamentar a
velocidade e outras condi¢des que se fagam necessarias, canalizar e ordenar o fluxo de modo
a evitar duvidas ao condutor e minimizar congestionamentos. Toda a sinalizacdo da obra fica a
cargo da empresa executora, devendo ter boa visibilidade e legibilidade, além de estar
adaptada as caracteristicas da obra.

A empresa deverd iniciar e finalizar um trecho por dia, ndo podendo deixar as valas abertas
para evitar qualquer tipo de acidente. Sabendo da possibilidade da ocorréncia de transtornos, e
interferéncias existentes na obra, que talvez impossibilitem que a vala fique devidamente

coberta esta previsto um valor para compra e utilizacao de sinalizagao noturna.

Nos pontos de langamento dos ramais internos a rede publica, recomenda-se a interligacéo ao
PL (poco Luminar) existente no passeio, caso 0 mesmo nao esteja presente no ponto de
lancamento, deixar de tubulacéo de espera de minimo 1m (um metro) para o direcionamento

adequado ao PL que devera ser solicitado junto a COPASA.

Adequacdes e ajustes (exemplo: pequenos deslocamentos) feitos no projeto visando melhor

aproveitamento e execucdo da obra, deverdo ser implantados no projeto As Built.
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7 ANEXO - PLANILHAS DE CALCULO
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Sesc VERIFICACO REDE COLETORA BACIA 1 Costcient de Rugosidade de ianning = 0,013
PV EXT. VAZAO (Us ) COTATERRENO| COTACOLETOR | PROF.COLETOR|DEGRAU|DIAMETRO) DECLIVIDADE| Y/D |VELOCIDADE| JEisio )
RUA : MATERIAL 7 (Pa) OBSERVACOES

MONT. | JUS. (m) | MONT. TRECHOCALCULO| MONT. i JUS. [ MONT. | JUS. |MONT.. Jus.| (m) [ (mm) (%) (%) | FINAL iCRITICA|

3.7 3.6 RUA BUGANVILIA | 18.26 1.50 | 150 | 823.300 | 823.220 | 822.100; 821.870 | 1.20 | 1.35 150 PVC 1.26 20.04 | 059 | 253 | 2.28

3.6 3.5 19.20 150 | 150 | 823.220 | 823.060 | 821.870 | 821.660 | 1.35 | 1.40 150 PVC 1.09 20.77 | 057 | 257 | 2.05

3.5 3.4 14.25 150 | 150 | 823.060 ; 822.550 | 821.660 ; 821.350 | 1.40 [ 1.20 150 PVC 2.18 1752 | 072 | 2.38 | 3.49

3.4 3.3 13.81 150 | 150 | 822550 | 820.050 | 821.350 | 819.000 | 1.20 [ 1.05 | 0.15 150 PVC 17.02 1058 | 1.51 | 1.88 | 17.11

3.3 3.2 RUA MANGUERAS | 525 151 | 151 | 820.050 | 819.730 | 818.850 | 818.680 | 1.20 [ 1.05 | 0.15 150 PVC 3.24 15.90 | 0.83 | 2.28 | 4.76

3.2 3.4 28.65 151 | 151 | 819.730 | 817.600 | 818.530 | 816.550 | 1.20 | 1.05 150 PVC 6.91 1321 | 1.09 | 209 | 856

3.4 2.10 17.36 151 | 151 | 817.600 | 817.280 | 816.550 | 816.230 | 1.05 | 1.05 150 PVC 1.84 18.29 | 0.68 | 2.43 | 3.08

PV EXT. VAZAO (s ) COTATERRENO| COTACOLETOR | PROF.COLETOR|DEGRAU|DIAMETRO) DECLIVIDADE| Y/D |VELOCIDADE| JEisio )
RUA : MATERIAL 7 (Pa) OBSERVACOES

MONT. | JUS. (m) | MONT. TRECHO!CALCULO| MONT. { JUS. | MONT. | JUS. |MONT.. Jus.| (m) [ (mm) (%) (%) | FINAL CCRITICA
CP1001 210 | RUAMANGUERAS | 13.26 1.50 | 150 | 817.100 ; 817.280 | 815.320{ 815.150 | 1.78 | 213 150 PVC 1.27 19.99 | 0.60 | 253 | 230

2.10 2.9 29.95 150 | 150 | 817.280 | 817.430 [ 815.150 | 814.850 | 2.13 | 258 150 PVC 1.00 21.24 | 055 | 260 | 1.91

2.9 2.8 28.67 151 | 151 | 817.430 | 817.260 | 814.850 | 814.550 | 2,58 | 2.71 150 PVC 1.05 21.03 | 0.56 | 258 | 1.98

28  cP769 29.24 151 | 151 | 817.260 | 810.770 | 814.550 | 809.820 | 271 | 0.95 | 0.15 150 PVC 16.18 1073 | 1.48 | 1.90 | 16.48
CP769 | CP785 146.08 152 | 152 | 810.770 | 796.750 | 809.670 ;| 795.090 | 1.10 | 1.66 150 PVC 9.98 1243 | 4257 Do | 4741 | i neco.
cp785 | 27 RUA ALAMANDRA | 12.48 152 | 152 | 796.750 | 796.110 | 795.090 i 794.910 | 1.66 | 1.20 150 PVC 1.44 1953 | 0.63 | 250 | 2555

2.7 2.6 19.68 153 | 153 | 796.110 | 792.930 | 794.910 791.880 | 1.20 [ 1.05 | 0.15 150 PVC 15.40 10.92 | 1.46 | 1.91 | 15.95

2.6 25 14.77 153 | 153 | 792.930 | 790.390 | 791.730 | 789.340 | 1.20 [ 1.05 | 0.15 150 PVC 16.18 10.80 | 1.49 | 1.90 | 16.58

25 24 14.27 153 | 153 | 790.290 | 788.690 | 789.190 | 787.640 | 1.20 | 1.05 150 PVC 10.86 11.91 | 1.29 | 1.99 | 12.20

24 2.3 11.66 153 | 153 | 788.690 | 787.560 | 787.640 ; 786.510 | 1.05 | 1.05 150 PVC 9.69 12.25 | 1.24 | 2.02 | 11.18

23 22 26.27 153 | 153 | 787.560 | 784.500 | 786.510 | 783.450 | 1.05 | 1.05 150 PVC 11.65 1172 | 1.32 | 1.98 | 1289

22 21 16.94 154 | 154 | 784.500 | 782.220 | 783.450 | 781.020 | 1.05 | 1.20 150 PVC 9.25 12.41 | 1.22 | 2,03 | 10.80

21 1.10 RUA PAINERAS 65.93 154 | 154 | 782220 ; 779.110 | 781.020 } 778.060 | 1.20 | 1.05 150 PVC 17.47 1064 | 1.53 | 1.89 | 17.66




TOPOSAN

SERVICOS DE TOPOGRAFIA
E SANEAMENTO EIRELI - ME
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E MEMORIAS DE CALCULO

PV EXT. VAZAO (Us ) COTATERRENO| COTACOLETOR | PROF.COLETOR|DEGRAU|DIAMETRO DECLIVIDADE| Y/D |VELOCIDADE| JEisk .
RUA : MATERIAL weed (P3) | OBSERVAGOES
MONT. | JUS. (m) | MONT. {TRECHO!CALCULO| MONT. i JUS. | MONT. i JUS. |[MONT. JUS. | (m) [ (mm) (%) (%) | FINAL iCRITICA
CP0808; 1.12 RUAPANERAS | 1459 1.50 | 150 | 779.910 | 779.950 | 778.960 | 778.700 | 0.95 | 1.25 150 PVC 178 | 1839 | 0.67 | 243 | 299
112 | 1.1 25.21 150 | 150 | 779.950 | 779.620 | 778.700 | 778.420 | 1.25 | 1.20 150 PVC 111 | 2069 | 0.57 | 257 | 207
111 110 50.42 151 | 151 | 779.620 | 779.110 | 778.420 } 777.710 | 1.20 | 1.40 150 PVC 141 | 1954 | 0.62 | 250 | 249
110 | 19 60.44 151 | 151 | 779.110  778.000 | 777.710 | 776.950 | 1.40 | 1.05 | 0.15 200 PVC 126 | 1380 | 0.58 | 246 | 216
1.9 1.8 25.81 152 | 152 | 778.000 | 777.650 | 776.800 ' 776.550 | 1.20 | 1.10 200 PVC 097 | 1472 | 053 | 254 | 1.77
18 1.7 57.54 152 | 152 | 777.650 | 777.320 | 776.550 | 775.970 | 1.10 | 1.35 200 PVC 101 | 1460 | 0.54 | 253 | 1.83
17 16 17.79 152 | 152 | 777.320 | 776.950 | 775.970 | 775.750 | 1.35 | 1.20 200 PVC 124 | 1390 | 058 | 247 | 214
16 15 52.07 153 | 153 | 776.950 | 776.340 | 775.750 | 775190 | 1.20 | 1.15 200 PVC 1.08 | 1441 | 055 | 251 | 1.92
15 14 59.49 153 | 153 | 776.340 775700 | 775.190 | 774.600 | 1.15 | 1.10 200 PVC 099 | 1472 | 053 | 254 | 1.81
14 13 42.27 154 | 154 | 775700 | 775270 | 774.600 | 774170 | 1.10 | 1.10 200 PVC 102 | 1465 | 0.54 | 253 | 1.85
13 1.2 42.20 154 | 154 | 775270 | 774.860 | 774.170 | 773460 | 1.10 | 1.40 200 PVC 168 | 1297 | 0.65 | 239 | 273
12 11 16.48 154 | 154 | 774.860 775170 | 773.460 | 773.070 | 1.40 | 2.10 200 PVC 237 | 1194 [ 073 | 230 | 355
1.1 PVE | AV. DA REPUPLICA | 53.00 155 | 155 | 775.170 | 773.660 | 773.070 | 772410 | 210 | 1.25 200 PVC 400 | 1051 | 088 | 217 | 533
PV EXT. VAZAO (Us ) COTATERRENO| COTACOLETOR | PROF.COLETOR|DEGRAU|DIAMETRO DECLVIDADE| Y/D |VELOCIDADE| T2isio )
RUA : MATERIAL wed (73) | OBSERVAGOES
MONT. | JUS. (m) | MONT. |TRECHOCALCULO| MONT. | JUS. | MONT. | JUS. |MONT. JUS. [ (m) | (mm) (%) (%) | FINAL iCRITICA
CP612 . 441 RUAPANERAS | 3275 1.50 | 150 | 780.670 ; 776.800 | 779.100 775.700 | 157 | 1.10 200 PVC 1038 | 820 | 123} 193 [10.01
41 1.1 29.70 150 | 150 | 776.800 ; 775.170 | 775.700 | 773470 | 1.10 | 1.70 200 PVC 7.51 888 | 1.09 | 200 | 852
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SERVICOS DE TOPOGRAFIA
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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E MEMORIAS DE CALCULO

Sesc

VERIFICACO REDE COLETORA BACIA 2 DFHEY: MARG Dot

Coeficiente de Rugosidade de Manning = 0,013

PV EXT. VAZEO (Lis ) COTATERRENO| COTACOLETOR | PROF.COLETOR|DEGRAU|DIAMETRO DECLVIDADE| Y/D |VELOCIDADE| I2¥sho )
RUA : MATERIAL ; (P2} | OBSERVACOES
MONT. | JUS. (m) | MONT. |TRECHO CALCULO| MONT. | JUS. | MONT. | JUS. [MONT. Jus.| (m) | (mm) (%) | (%) |FmAL cRmcA
58 | CP8.39 | FIGUERA CASTELIANA | 11.39 150 | 150 | 809.150 | 807.400 | 807.950 | 806.700 | 120 | 0.70 150 PVC 1097 | 1176 | 120 | 1.98 | 12.19
CP8.39 | CP8.40 2.98 150 | 150 | 807.400 ' 804.830 | 806.700 | 804.130 | 0.70 | 0.70 150 PVC 8624 | 7.1 | 270 | 156 |59.25
CP8.40 | 57 | RUADOSEUCALPTOS | 12.98 150 | 150 | 804830 804360 | 804.130 | 803310 | 0.70 | 1.05 150 PVC 632 | 1347 | 1.06 | 211 | 7.97
57 | 56 11.61 150 | 150 | 804360 803200 | 803310 802150 | 1.05 | 1.05 150 PVC 999 | 1205 | 1.24 | 200 | 11.35
56 | 55 39.90 151 | 151 | 803200 | 798.700 | 802.150 | 797.650 | 1.05 | 1.05 | 0.15 150 PVC 1128 | 1171 | 1.30 | 1.98 | 12.48
55 | 31 21.98 151 | 151 | 798700 | 796.670 | 797.500 | 795.610 | 1.20 | 1.06 150 PVC 860 | 1252 | 1.18 | 204 | 10.13
31 32 11.13 151 | 151 | 796.670 ; 795.870 | 795.610 ' 794.860 | 1.06 | 1.01 150 PVC 674 | 1330 | 1.08 | 210 | 840 | JRooro
32 33 1167 151 | 151 | 795870 | 794.950 | 794.860 | 793.820 | 101 | 1.13 150 PVC 891 | 1242 | 120 | 203 [1042 | Jooro
33 34 13.44 151 | 151 | 794950  794.070 | 793.820 793110 | 1.13 | 0.96 150 PVC 528 | 1413 | 099 [ 216 | 696 | paecrd
34 35 38.83 152 | 152 | 794.070 { 791.260 | 793.110 | 790.230 | 0.96 | 1.03 150 PVC 742 | 1302 | 112 [ 208 | 906 | oo
35 |cpi127 13.40 152 | 152 | 791.260 | 790.230 | 790.230 ; 789.180 | 1.03 | 1.05 150 PVC 784 | 1285 | 114 | 206 | 946 | oo
CP1127 | 40 2075 152 | 152 | 790230 ; 787.630 | 789.180 | 786.580 | 1.05 [ 1.05 | 0.15 150 PVC 874 | 1252 | 119 | 204 [1020 | JRooro
40 5.4 11.95 152 | 152 | 787.630  786.460 | 786.430 | 785.410 | 1.20 | 1.05 150 PVC 854 | 1260 | 1.18 | 2.05 | 10.11
54 | 53 2030 152 | 152 | 786.460 | 784250 | 785.410 | 783200 | 1.05 | 1.05 | 0.35 150 PVC 1089 | 1188 | 120 | 1.99 [ 12.21
53 | 52 20.05 153 | 153 | 784250 | 783.260 | 782.850 | 782,660 | 1.40 | 0.60 150 PVC 095 | 2170 | 054 [ 262 | 1.84
52 | 54 2278 153 | 153 | 783260 ' 784.110 | 782660 | 782470 | 0.60 | 1.64 150 PVC 083 | 2242 | 052 | 266 | 167
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SERVICOS DE TOPOGRAFIA
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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E MEMORIAS DE CALCULO

PV EXT. VAZAO (Us ) COTATERRENO| COTACOLETOR | PROF.COLETOR|DEGRAU|DIAMETRO DECLVIDADE| Y/D |VELOCIDADE| T2sko )
RUA : MATERIAL 5 (Pa) | OBSERVACOES
MONT. . JUS. (m) | MONT. TRECHO:CALCULO| MONT. i JUS. | MONT. | JUS. [MONT.; Jus.| (m) | (mm) (%) | (%) |FNAL CRmCA
6.6 6.5 RUAPAUBRASL | 1374 150 | 150 | 802.080 ; 801.430 | 800.080 | 799.930 | 2.00 | 1.50 150 PVC 100 | 2077 | 057 | 257 | 2.04
65 | 64 10.28 150 | 150 | 801.430 ; 800.470 [ 799.930 ' 799.270 | 1.50 | 1.20 150 PVC 642 | 1342 | 1.06 | 211 | 8.07
6.4 6.3 25.70 150 | 150 | 800.470 ; 797.770 | 799.270 | 796.720 | 1.20 | 1.05 150 PVC 992 | 1207 | 124 | 2.00 | 11.29
63 | 62 23.60 023 | 150 | 797.770 | 796.800 | 796.720 | 795750 | 1.05 | 1.05 150 PVC 411 | 1497 | 091 222 | 571
6.2 6.1 55.45 151 | 151 | 796.800 | 795.910 [ 795.750 | 794.910 | 1.05 | 1.00 150 PVC 151 | 19.18 | 0.64 | 248 | 264
6.1 32 | RUADOSEUCALFTOS | 5.00 026 | 150 | 795.910 | 795.870 | 794.910 | 794.860 | 1.00 | 1.01 150 PVC 100 | 2122 | 055 | 260 [ 191 | oeCHD
PV EXT. VAZAO (Us ) COTATERRENO| COTACOLETOR | PROF.COLETOR|DEGRAU|DIAMETRO DECLIVIDADE| Y/D |VELOCIDADE| J2vsko )
RUA : MATERIAL wed | (P2) | OBSERVAGOES
MONT. = JUS. (m) | MONT. TRECHO!CALCULO| MONT. | JUS. | MONT. | JUS. [MONT. Jus.| (m) | (mm) (%) | (%) |FNAL (cRmCA
CP66 | 7.6 RUA ANGICOS 13.24 150 | 150 | 806.030 ; 805.100 | 804.630 | 804.050 | 1.40 | 1.05 150 PVC 438 | 1473 | 0.93 | 220 | 6.00
76 | 15 35.57 150 | 150 | 805.100 ; 805.000 | 804.050 ; 803.650 | 1.05 | 1.35 150 PVC 112 | 2064 | 057 | 256 | 2.09
75 | 74 RUADOBOSQUE | 50.43 151 | 151 | 805.000 ; 800.000 | 803.650 | 798.950 | 1.35 | 1.05 150 PVC 932 | 1228 | 121 202 | 1078
74 | 73 51.05 151 | 151 | 800.000 | 793.820 | 798.950 | 792770 | 1.05 | 1.05 [ 0.15 150 PVC 1211 | 1154 | 1.33 | 1.96 | 13.20
73 | 72 6.50 151 | 151 | 793.820 | 793.000 [ 792620 | 791.950 | 1.20 | 1.05 [ 0.15 150 PVC 1031 | 1200 | 1.26 | 2.00 | 11.67
722 | a4 4070 152 | 152 | 793.000 | 785.850 | 791.800 | 784.800 | 1.20 | 1.05 [ 0.15 150 PVC 1720 | 10.60 | 1.52 | 1.89 | 17.32
74 5.1 12.36 152 | 152 | 785.850  784.110 | 784.650 | 783.060 | 1.20 | 1.05 150 PVC 1286 | 1139 | 1.37 | 1.95 | 13.86
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Sesc

VERIFICACO REDE COLETORA BACIA 3

DATA: MARCO/2023
Coeficiente de Rugosidade de Manning = 0,013

PV EXT. VAZAO (s ) COTATERRENO| COTACOLETOR | PROF.COLETOR|DEGRAU|DIAMETRO| DECLIVIDADE| Y/D VELOCIDADE | Jo¥sio .
RUA - MATERIAL - (P2} | OBSERVACOES

MONT. Jus. (m) MONT. | TRECHOCALCULO| MONT. Jus. MONT. Jus. |MONT.i Jus. (m) (mm) (%) (%) | FmaL: crTicA

8.17 8.16 RUA DOS EUCALIPTOS 287 1.50 1.50 781.500 | 780.600 | 780.400 : 779.200 | 1.10 | 1.40 150 PVC 12.16 11.47 | 1.33 196 | 1319

8.16 8.15 48.92 1.50 1.50 780.600 | 779.500 | 779.200 | 778.100 | 1.40 | 1.40 150 PVC 225 17.39 | 0.73 2.37 3.59

8.15 8.14 21.88 1.51 1.51 779.500 | 779.350 | 778.100; 777.870 | 1.40 | 1.48 150 PVC 1.05 21.01 | 056 258 1.99

8.14 8.13 10.71 1.51 1.51 779.350 | 778.960 | 777.870 777.760 | 1.48 | 1.20 150 PVC 1.03 21.14 | 055 259 1.95

8.13 8.12 16.23 1.51 1.51 778.960 | 778.910 | 777760 777610 | 1.20 | 1.30 150 PVC 0.92 2172 | 053 262 1.80

8.12 8.11 16.94 1.51 1.51 778.910 | 779.230 | 777.610 777.430 | 1.30 | 1.80 150 PVC 1.06 20.99 | 058 258 2.01

8.11 8.10 7.45 1.51 1.51 779.230 | 779.480 | 777.430; 777.350 | 180 | 2.13 150 PVC 1.07 2094 | 056 258 2.02

8.10 8.9 19.25 1.51 1.51 779.480 | 780.360 | 777.350 ! 777.160 | 2.13 | 3.20 150 PVC 0.99 2139 | 055 2.60 1.90

8.9 8.8 14.92 1.52 152 780.360 | 779.840 | 777.160 : 777.000 | 320 | 284 150 PVC 1.07 2097 | 056 258 2.02

8.8 8.7 15.12 1.52 1.52 779.840 | 779.140 | 777.000; 776.840 | 284 | 2.30 150 PVC 1.06 21.05 | 0.56 259 2.00

8.7 8.6 19.88 1.52 152 779.140 | 778.800 | 776.840 : 776.640 | 230 | 2.16 150 PVC 1.01 2133 | o055 260 1.93

8.6 8.5 2465 1.52 1.52 778.800 | 778.490 | 776.640 | 776.390 | 2.16 | 2.10 150 PVC 1.01 2130 | 055 2.60 1.94

8.5 8.4 16.37 1.52 152 778.490 | 778.160 | 776.390 : 776.220 | 210 | 1.94 150 PVC 1.04 2119 | 058 259 1.98

8.4 8.3 RUA PARACATU 7.86 1.52 1.52 778.160 | 777.500 | 776.220 ;| 775.700 | 1.94 | 1.80 150 PVC 6.62 13.42 | 1.08 241 8.31

8.3 8.2 17.37 1.53 153 777.500 | 774.000 | 775,700 772950 | 1.80 | 1.05 0.35 150 PVC 15.83 10.85 | 1.47 1.91 16.29

8.2 8.1 9.89 1.53 1.53 774.000 | 772.950 | 772,600 771.450 | 1.40 | 1.50 150 PVC 11.63 11.70 | 1.32 198 | 1285

PV EXT. VAZAO (LSs ) COTATERRENO| COTACOLETOR | PROF.COLETOR|DEGRAU|DIAMETRO| DECLIVIDADE| Y/D VELOCIDADE | JE¥sio .
RUA - MATERIAL - (Pa) | OBSERVACOES

MONT. Jus. (m) MONT. {TRECHO CALCULO| MONT. Jus. MONT. JUus. |MONT.i Jus. (m) (mm) (%) (%) |FmnaLi crimica
CcP240 9.7 INTER. DE QUARTEIRAO | 22.38 1.50 1.50 776.550 | 777.490 | 775670} 775.440 | 0.88 | 2.05 150 PVC 1.03 21.08 | 055 259 1.95

9.7 9.6 5.50 1.50 1.50 777.490 | 777.400 | 775.440 : 775.380 | 2.05 | 2.02 150 PVC 1.09 2077 | 058 257 2.04

9.6 9.5 15.48 1.50 1.50 777.400 | 775.760 | 775.380 | 775.160 | 2.02 | 0.60 150 PVC 1.42 19.46 | 0.62 2.50 2.51

9.5 9.4 27.45 1.50 1.50 775.760 | 774220 | 775160} 773620 | 0.60 | 0.60 150 PVC 5.61 13.89 | 1.01 214 7.28

9.4 9.3 15.05 1.51 1.51 774.220 | 773.700 | 773.620 | 773.100 | 0.60 | 0.60 150 PVC 3.46 15.65 | 0.85 2.26 5.01

9.3 9.2 9.20 1.51 1.51 773.700 | 773.100 | 773.100 772500 | 0.60 | 0.60 150 PVC 6.52 13.39 | 1.07 210 8.18

9.2 9.1 16.22 1.51 1.51 773.100 | 773.020 | 772.500 | 772.320 | 0.60 | 0.70 150 PVC 1.11 2074 | 057 257 2.07

9.1 8.1 RUA PARACATU 21.15 1.51 1.51 773.020 | 772.950 | 772.320 771.900 | 0.70 | 1.05 150 PVC 1.99 17.96 | 0.70 2.41 3.26
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PV EXT. VAZAO (Us ) COTATERRENO| COTACOLETOR | PROF.COLETOR|DEGRAU|DIAMETRO) DECLIVIDADE| YD VELOCIDADE | JE¥sho )
RUA . MATERIAL - (P2) | OBSERVACOES
MONT. | JUS. (m) MONT. {TRECHOCALCULO| MONT. Jus. MONT. Jus. [monT.i sus. | (m) (mm) (%) (%) | FINAL | cRiTiIcA
10.10 10.9 RUA JACARANDA 16.40 1.50 1.50 804.600 i 803.650 | 803.550 | 802600 | 1.05 | 1.05 150 PVC 579 1376 | 1.02 i 213 7.45
10.9 10.8 RUA SIBIPIRUNA 2282 1.50 1.50 803.650 | 800.680 | 802.600 ;| 799.630 | 1.05 | 1.05 150 PVC 13.01 1129 | 137 | 194 [13.91
10.8 10.7 2352 1.50 1.50 800.680 i 796.900 | 799.630 i 795600 | 1.05 | 1.30 150 PVC 17.13 1057 | 1.51 188 |17.20
10.7 10.6 2235 1.51 1.51 796.900 : 792.300 | 795.600; 791.250 | 1.30 | 1.05 035 150 PVC 19.46 1025 | 158 | 186 |18.98
10.6 10.5 10.24 1.51 1.51 792.300 | 790.930 | 790.900 : 789.880 | 1.40 | 1.05 150 PVC 9.96 1208 | 124 | 201 |[11.34
105 10.4 29.50 1.51 1.51 790.930 | 787.380 | 789.880 | 786.330 | 1.05 | 1.05 150 PVC 12.03 1154 | 133 | 196 |[13.13
10.4 10.3 2950 1.51 1.51 787.380 | 783.600 | 786.330 | 782550 | 1.05 | 1.05 150 PVC 12.81 1138 | 136 [ 195 |[1379
103 10.2 21.00 152 152 783.600 : 781.000 | 782550} 779.950 | 1.05 | 1.05 150 PVC 12.38 1148 | 135 | 196 |13.44
10.2 10.1 17.65 1.52 152 781.000 : 779.150 | 779.950 | 778.100 | 1.05 | 1.05 150 PVC 10.48 1197 | 127 | 200 |1183
10.1 8.3 28.65 1.52 152 779.150 ;| 777.500 | 778.100; 776.450 | 1.05 | 1.05 150 PVC 576 1387 | 103 | 214 | 746
PV EXT. VAZAO (Us ) COTATERRENO| COTACOLETOR | PROF.COLETOR|DEGRAU|DIAMETRO) DECLIVIDADE| Y/D VELOCIDADE | JE¥sio }
RUA . MATERIAL - (72 | oBsERVACOES
MONT. | JuUsS. (m) MONT. {TRECHO:CALCULO| MONT. Jus. MONT. Jus. [MONT.: Jus. | (m) (mm) (%) (%) | FINAL | CRiTICA
11.2 11.1 RUA DOS COLIBRIS 10.50 1.50 1.50 797.220 | 795700 | 796.170 : 794650 | 1.05 | 1.05 150 PVC 14.48 1099 | 142 i 192 |1509
11.1 10.6 27.32 1.50 1.50 795.700 | 792.300 | 794.650 ; 790.900 | 1.05 | 1.40 150 PVC 13.73 1115 | 139 | 193 | 1440
PV EXT. VAZAO (Us ) COTATERRENO| COTACOLETOR | PROF.COLETOR|DEGRAU|DIAMETRO| DECLIVIDADE| Y/D VELOCIDADE | IE¥sio .
RUA . MATERIAL - (22} | OBSERVACGES
MONT. | Jus. (m) MONT. {TRECHOCALCULO| MONT. Jus. MONT. Jus. [monT.i uus | (m) (mm) (%) (%) | FINAL i CRITICA
PVEO2 | 126 RUA SAPUCAIA 7074 1.50 1.50 804.910 i 793.170 | 803.860 | 792120 | 1.05 | 1.05 150 PVC 16.60 1063 | 149 | 189 |16.76
12.6 125 15.26 1.50 1.50 793.170 | 791.400 | 792120 790350 | 1.05 | 1.05 0.35 150 PVC 11.60 1161 | 1.31 197 | 1273
125 12.4 RUA TULIA AZUL 1177 1.50 1.50 791.400 : 790.100 | 790.000 ; 789.050 | 1.40 | 1.05 0.40 150 PVC 8.07 1269 | 115 | 205 9.63
12.4 12.3 18.28 1.50 1.50 790.100 | 788.120 | 788.650 : 787.070 | 1.45 | 1.05 0.40 150 PVC 8.64 1249 | 118 | 204 |[10.18
123 12.2 10.35 1.51 1.51 788.120 | 787.100 | 786.670 | 786.050 | 1.45 | 1.05 150 PVC 599 1367 | 1.04 | 212 7.66
12.2 12.1 62.27 1.51 1.51 787.100 | 779.920 | 786.050 ; 778620 | 1.05 | 1.30 150 PVC 11.93 1157 | 133 | 197 |1305
12.1 8.15 814 1.51 1.51 779.920 ;| 779.500 | 778.620 ; 778.450 | 1.30 | 1.05 150 PVC 2.09 1772 | 071 | 239 339
PV EXT. VAZAO (Us ) COTATERRENO| COTACOLETOR | PROF.COLETOR|DEGRAU|DIAMETRO| DECLIVIDADE| YD VELOCIDADE | I2isho .
RUA - MATERIAL . (72, | oBSERVACOES
MONT. | JUS. (m) MONT. {TRECHOCALCULO| MONT. Jus. MONT. Jus. [monNT.i uus. | (m) (mm) (%) (%) | FINAL | CRITICA
13.2 13.1 RUA DOS COLIBRIS 11.65 1.50 1.50 792.300 | 791.740 | 791.250 | 790690 | 1.05 | 1.05 150 PVC 4.81 1440 | 096 i 218 6.45
13.1 12.4 4518 1.50 1.50 791740 | 790.100 | 790.690 ; 788650 | 1.05 | 1.45 150 PVC 452 1465 | 094 | 219 6.15
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1.3- Vazao total final

VAZAO FINAL TOTAL

Referéncias Vazéo de Inicio de Plano Vazao de Final de Plano
Vazao maxima 1,61 L/s 1,61 L/s ( k1+k2)
Vazao média 1,11 L/s 1,11 L/s (k1)
Vazao minima 0,53 L/s 0,53 L/s (k3)

Vazao da populagdo de projeto somado a vazao de infiltragdo das aguas pluviais

2- Determinacao do Poco de Succao

2.1- Dimensodes do pogo de sucgao

Diametro poco de succéo 1,35 metros (Ver projeto)

2.2- Volume util do pogo de sucgao

Templo de ciclo determinado para Cojunto moto bomba 10 minutos sempre <30min

O volume util requerido para o poc¢o de succ¢éo foi calculado para o tempo de ciclo minimo recomendado pela COPASA, de 10 minutos
pela expressao:

T.n xQ, 600(s)xQ,(L/s)
4 - 4

V,(L)=

Vazao do Cojunto moto bomba para altura util 5,00L/s L/s

Volume util requerido
750,00 L

Com as dimensodes defindidas para poco de succéo (conforme abaixo) e Volume requerido definido, encontramos a Altura Requerida:
Area util 1,43 m2
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Vazédo da Bomba Volume util requerido Altura Requerida
5,00L/s 750,00 L 0,52 metros
Portando a altura util requerida adota em projeto sera: 0,60 metros
Portando o Volume util real de projeto sera: 858,81 litros

3- Calculo do tempo de detencdo no poco de succao:
O calculo do tempo de dentencéo e definido pela formula abaixo:

Ty = Ve < 30
Onde: Q

Td = tempo de detencéo no poco de succéao (minutos);

Ve = volume efetivo do poco de succgéo (L)
Q = vazao afluente (L/minuto).
O volume efetivo (Ve) do pogo de succgéo, é o qual considera o nivel do fundo do fundo do pocgo e o nivel médio de operacéo das bombas (m3));

Assim temos:

Altura de protecéao das bombas, do fundo ao NA minimo 0,20 metros (definido em projeto)
Altura util calculada das bombas (NA min. Ao NA maximo) 0,60 metros (calculado na altura util)
Portanto altura efetiva sera altura de protecéo + (altura util / 2 ) 0,50 metros

Com isso obtemos o volume efetivo

Volume Efetivo (Ve)
715,67 L
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Com o Volume Efetivo definido, podemos retornar a formula do tempo de detencéo, e temos o seguinte resultado:

VAZOES DE INICIO DE PLANO

Referéncia- Vazdo Vazéao (Q) Tempo de Detencéao (Td)
Vazao maxima 1,61 L/s 7.41 min
Vazao media 1,11 L/s 10,74 min
Vazao minima 0,53 L/s 22,62 min

VAZOES DE FIM DE PLANO

Referéncia- Vazédo Vazéao (Q) Tempo de Detencéao (Td)
Vazao maxima 1,61 L/s 7,41 min
Vazao media 1,11 L/s 10,74 min
Vazao minima 0,53 L/s 22,62 min

Portanto podemos observar que para as Vazdes de inicio de plano, que sdo menores, o tempo de deteng&o maximo néao foi maior que 30 minutos
conforme recomendado em norma, e temos que como 0 aumento das vazdes de acordo com o crescimento populacional (vazao de fim de plano)

temos a situa¢&o mais favoravel, pois o tempo de detencéo tende a reduzir.

4- Calculo do tempo de ciclo do conjunto motobomba:

A LITERATURA recomenda, para um mesmo motor, um niamero maximo de 6 acionamentos no intervalo de uma hora, ou seja, um tempo de ciclo

minimo de 10 minutos.
O tempo de ciclo é dado pela seguinte expressao:

Onde:

T s - tempo de subida do nivel de esgoto no poc¢o de succéo até a situacéo de acionamento da bomba:

Td - tempo de descida do nivel de esgoto no poco de succéo até a situacéao de desligamento da bomba




TOPOSAN

SERVICOS DE TOPOGRAFIA
E SANEAMENTO EIRELI - ME
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E MEMORIAS DE CALCULO

Para o dimensionamento do Tempo de Subida - Ts, temos a seguinte equacéo:
V
Te =&
Onde: a
V: - E o volume (util a ser adotado, que & volume de trabalho das bombas entre o NA min e NA max, em litros

Qa -E a vazéo de afluente de entrada no poco de sug&o em L/min

Para o dimensionamento do Tempo de Descida - Td, temos a seguinte equacéo:

V
N B
Q b Q a
Onde:
V: - E o volume util a ser adotado, que é volume de trabalho das bombas entre o NA min e NA max, em litros

Qa -E a vazéo de afluente de entrada no poco de sugéo em L/min
Qb -E a vazdo de trabalho do conjunto moto bomba em L/min

Para analise do tempo de descida, definimos a vazao da bomba de projeto, que sera a vazao real de trabalho, que pode ser diferente da adotada
na aplicacéao da altura util, para defirnirmos tempo de retencéao:
Vazéao do Cojunto moto bomba de projeto 5 L/

)

VAZOES DE INICIO DE PLANO

Referéncia T.Subida T.Descida T.final do Partidas
Vazao Ts (min) Td (min) ciclo (min) Motor(n°/hr)
maxima 1,61 L/s 96,63 8,89 min 4,22 min 13,11 min 4,58
media 1,11 Li/s 66,63 12,89 min 3,68 min 16,57 min 3,62
minima 0,53 L/s 31,63 27,15 min 3,20 min 30,35 min 1,98
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VAZOES DE FINAL DE PLANO

Referéncia Vazéao Vazao T.Subida T.Descida T.final do Partidas
Vazao (I/s) (/min) Ts (min) Td (min) ciclo (min) Motor(n°/hr)
maxima 1,61 L/s 96,63 8,89 min 4,22 min 13,11 min 4,58
meédia 1,11 L/s 66,63 12,89 min 3,68 min 16,57 min 3,62
minima 0,63 L/s 31,63 27,15 min 3,20 min 30,35 min 1,98

Observacao: Quando tempo final do ciclo esta acima de 60 min significa que a bomba esta em constante funcionamento.
O dimensionamento considerou uma bomba em trabalho apenas, se optar no projeto para que as bombas trabalhem de formas alternadas
esta situacéo favorece ainda mais o cenario de numero de partidas.

5- Calculo do Tratamento Preliminar

Para a retencéo de solidos foi projetado um cesto de gradeamento inox, com granulometria de 35 mm , com capacidade de 180 litros.
Os residuos retidos na EEB deveréao ser encaminhados preferencialmente para o aterro sanitario do municipio
(desde que seja licenciado e apresente distancia viavel de transporte) ou destinado para o aterro controlado dos residuos solidos na area da ETE.

A frequéncia média de limpeza dos cestos foi avaliada admitindo-se uma taxa de retencéo de 40 L/1000 m3 de esgoto afluente,
admitida a vazao média diaria e enchimento parcial de 70%:

Assim temos, para Vazao de Inicio de Plano:

Vazao media 1,11 L/s

Taxa de retencéo 40

Volume obtido 3,84 L

Numero de dias para limpeza 32,83 Dias
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6- Calculo da rede de Recalque

Os parametros adotados para o calculo da rede de recalque foram:

Vazéao recalcada no sistema no conjunto motobomba (Q) 5,00L/s (Pois temos a maior perda de carga)
Diametro da tubulac&o de Recalque (D) 100 mm (Calculado abaixo no item 6.1)
Coeficiente de rugosidade da tubulacéo (C) 110

Comprimento total da rede de recalque (L) 100,00 m

6.1- Dimensionamento do Diametro de Recalque
O calculo do diametro econdmico é obtido pela formula de Bresse apresentada a seguir:

D=K.-JQ

Onde:

D = Diametro econdmico (mm)

K = Coeficiente da formula de Bresse g [

Q = Vazao maxima de fim de plano, em m?/s 5,00 L/s (adotado a vazéo do conjunto moto-bomba)
D = Diametro econdmico calculado foi: 0,085 mm

D = Diametro comercial de projeto adotado 100 mm
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6.2- Verificacao da velocidade na rede de recalque

Para o calculo da velocidade do fluxo na tubulac&o usou-se a equacéo a seqguir:

4.Q

N
n-D?

Onde:

Q = Vazéo na tubulacao, em m®/s

5,00 L/s

D = Diametro de recalque, em m

100 mm

V = Velocidade do fluxo na tubulacao, em m/s

0,637 m/s

(adotado a vazao do conjunto moto-bomba)

(adotado a vazao do conjunto moto-bomba)

Os limites recomendados de velocidade sao: maior que 0,60 m/s e menor que 3,00 m/s.

6.3- Dimensionamento da Perda de Carga Continua

Para o calculo da perda de carga continua adotou-se a equacéo de Hazen-Williams

10,64.0" .L

hf = C'?* p*¥

De acordo com os parametros definidos no item 6, obtvemos a seguinte perda de carga continua

hf- Perda Continua
0,00730230 m/m Perda de carga linear

| 0,730 m

Perda de carga final continua
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6.4- Dimensionamento da Perda de Carga Localizada

Para o calculo da perda de carga localizada, foi utilizado o método equivalente, no qual é definido como um comprimento de tubulacéo,

leq, que causa a mesma perda de carga que 0 acessorio.

Acessorios Dn(mm) Qtda L equiv. Unt. | L equiv. Total
Curva de 900 (raio curto) 100 2 25m 50m
Té de 900 Saida Lateral 100 1 10,0 m 10,0 m
Registro de Gaveta Aberto 100 2.0 1,1Tm 2.2m
Valvula de Retencéao Pesada 100 2 19,3 m 386 m
Curva de 450 100 2 1,1m 22m
Saida de Canalizacao 100 1 50m 50m
TOTAL 63,0 m

Com o comprimento equivalente caculado aplicamos novamente a equacéo de Hazen Williams para perda continua:

hLeq.- Perda localizada
0,4600 m Perda de carga final localizada

6.5- Dimensionamento da Perda de Carga Final Total

A perda de carga final sera a soma da perda continua com a perda localizada

hf- Perda Continua hLeq.- Perda localizada
0,730 m/m + 0,4600 m

H FINAL - Perda Total
1,199 m
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7- Dimensionamento da altura de recalque

Altura final de recalque do sistema do conjunto-motobomba, se dara pelo soma da algutra geométrica do desnivel do fundo do poco de sucgéo até
a caixa de transicéo (recalque/gravidade), com a perda de carga final do sistema. Portanto temos que:

Cota do fundo do Poco de Succéo 769,80 m (ver projeto)
Cota da G.I.T na caixa de transicéo 778,34 m (ver projeto)
Altura geomeétrica do sistema 8,54 m

Perda de carga final 1,19 m (ver item 6.3)
Altura final de recalque (gravitacional) 9,73 m

8- Analise de Cavitacao no sistema de conjunto motobomba

Quando falamos sobre NPSH, devemos levar em consideracéo :

Para evitar cavitacao : NPSH,,. > NPSHRC‘l

Disp
Onde:
+ 0 NPSH Disponivel (NPSH disp) — referente a presséao absoluta exercida pelo sistema na entrada da bomba;

» e 0 NPSH Requerido (NPSH req) — sendo a press&o minima exigida na entrada da bomba para evitar a cavitacéo.

Para dimensionamento do NPSHdisp. Utilizamos a seguinte equacéo:

NP SHdisponivel =B B | e B
Hatm - carga hidraulica (m) correspondente a pressao atmosférica (dependeda altitude do local); (calculado abaixo)
hfs = perda de carga na tubulac&o de succ¢éao (m); 0,10 m
Hgs = altura geomeétrica de succao (m) = NPSHr carga exigida pela bomba para aspirar 2,40 m
Hv= carga hidraulica (m) correspondente "a pressao de vapor do liquido bombeado 0,125 mca

Para encontrarmos o Hatm aplicamos a seguinte formula:
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hatm = 10,33m - 0,00108 x (Altitude Local em metros)

Altitude local definida | 769,00 m

Portanto temos que o Hatm equivale: 9,50 m

Com o Hatm definido retornamos a equacéo inicial do NPSHdisp e conseguimos substituir na esquacéao para obter o valor:

‘ 6,874 m \

Sabendo que o NPSHreq. Vale o conforme Hgs, temos que seu valor é: 240m

Assim temos a conclusao que:

N&o havera cavitacdo no sistema
6,87 m > 240 m = de sucéo

9- Resumo do ponto de operacao de projeto

Abaixo temos o resumo das especificacdes técnicas para o conjunto motobomba a ser especificado. Ressaltamos que mais detalhes do modelo
especifico deve ser verificado no projeto. Essas sdo dimensdes minimas que a bomba devera atender. No projeto tera o modelo indicado com sua
capacidade especifica, que € maior que esse limite dimensionado abaixo.

Altura manomeétrica de trabalho (m); 9,73 m

Vazao de trabalho (I/s); 5,00 I/s 18,00 m*/hr |"Obs: pontos de operacéo calculado. Para,

modelo especificado, ver projeto.
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10- Especificagcao do modelo da Bomba

Conforme modelos disponiveis no mercado e pontos de operac¢é&o minimo dimensionado, o modelo do conjunto moto-bomba
visando o melhor custo benifico e manutengdes futuras, recomendamos o modelo abaixo:

BOMBA FABRICANTE SULZER

TIPO: EJ 20BV/BVX 60HZ Diametro do propulsor: 170 mm
SERIE: SCAVENGER BRA Vazao: 25 m3/hora

N° de aletas: 6 Altura: 12 mca

Tensao 220v Dn: %

Propulsor: Vertox Poténcia 1.5 Kw

**OBS: Capacidade de solidos da bomba: 60 mm |, Capacidade do cesto de retenc¢édo 35 mm.

Os gréficos a seguir mostram as caracteristicas do conjunto Motobomba.
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Numero da cuna

Curva de referéncia
EJ 208V

Curva caracteristica da bomba

SULZER

EJ 20BV/BVX 60HZ

Boca de saida
2

Frequéncia
60 Hz

Densidade
998.3 kg/m®

Viscosidade
1.005 mmd's

Nomas de referencia
ISO 9906, HI 11.6/14.6=10kW

Veloci. nominal
1730 1/min

Data
2023-03-15

Vazao
27.97 m*h

Altura Manometr.
7.76 m

Potencia nom. P2
15kW

Potenc. consumida [Power input
14 kW 179 kW

Rendimento hidr.
46.6 %

NPSH
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170 mm

Didmetro do propulsor

N°de aletas
8

Propulsor
Propulsor vortex

Passag. de solidos
60 mm

Revis3o
0

A Sulzer reserva-se o direito de alterar quaisquer dados & dmensdes sem aviso previo
& n3o pode ser responsabizada pelo use das informagdes contidas neste software.

Spaxe 52002 4 - 2022/11/30 (Bukd 120), 54 bit
Vers30 de dados March 23.1
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EJ 20BV/BVX 60HZ

SULZER

= - Nomas de referéncia
Him 3 £ 49 /%73 130 0005, HI 11.8/14.8<10kW
103 =
e E-20
83 =20
73 E-70
63 E 50
s3 =
I E 40
33 E 30
23 E 20
13 E 10
P, iAW 3
163
123
083
043
ni%3 E 0ot/ %
3 40
Ve E 30
203 E 20
103 E 10
C= LR LR RN RN RN RN NN RN LR RN RN AR RN AR RRRRI AL 3 o
D 5 10 15 0 35 40 45 SO S5 60 65Q/mYh
2023-03-15
Especificagdo das caracteristicas de funcionamento | Powerinput 1.79 kW
Vazdo 27.97 m¥h | Altura Manométr. 7.76 m
Rendimento 48.6% | Poténc. consumida 1.4 kW
NPSH Fluido Agua
Temperatura 20°C | Tipo de instalacdo Bomba simples
N® de bombas 1
Dados da bomba
Ti EJ 20BV/IBVX 60HZ | Marca SULZER
Sene SCAVENGER BRA | Propulsor Propulsor vortex
N° de aletas 6 | Diametro do propulsor 170 mm
Passagem livre 80 mm | Boca de aspiracio
Flange de compressao 3" | Tipo deinstalacdo
Momento de inércia Portatil (PDF)
Dados de motor
Tens3o nominal 220V | Frequéncia 80 Hz
Poténcia nom. P2 1.5kW | Velocidade nominal 1730 1/min
Nimero de polos 4 | Rendimento 78.1%
Factor de poténcia 0.78 | Comente nominal B5A
Corrente de arranque 420 A | Binario nominal 8.28 Nm
Binaric de amranque 18.6Nm | Graude p! 3 P88
Classe de isolamento B | N°de arranques’hora 10

A Sulzer reserva-se o dreito de alterar quaisquer dados e dimensoes Sem aviso previo
e n3o pode ser responsabiizada pelo uso das informacdes contidas neste software.

Spaixe 5-2022.4 - 2022/11/30 (Busd 120), 54 bit
Versdo de dados March 23.1
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fore . Curvas do motor SULZER
63057051
Poténcianominal  |Facior de servico  [Velocidade nominal | Nimero de pélos | Tens3o nominal Data
1.5 kW 14 1730 1/min 4 20V 2023-03-15
0 10 20 30 40 S0 60 70 30 < 100 110 120 130 140 150 160 170 130 120 200 P2P2n/ %
i nuluul|luluul|nlInnlnnlnnluigl—sl.iij—sl—g}uul|ullnnlnnlnnlnnllluluulnnlunln il&l:lslél:“m 20
183 —lVn Fi9 Fis9
1.sé - E—I.B 5_1.3
1.7-§ ;1.7 ;-1.7
163 Eis Eis
153 Eis Eus
1.4% 5_1.4 ;14
1.35 E—Ls E—t.s
12% 5_12 5_12
: %—1.1 E—u
0357|F
/ t :—0.9 ;—D,Q
i e
= 07 Fo
= - // ;o.e ;o.e
PP Eos Fou
asé E—o.z 5—0.3
uzé E_oz ;oz
aé E—O.l E—D.i
n:"'l"'I"'l"'l"'l"'l' 'l;"l"'l"'l"'l";l';'l"'l"'l"':n :_D
02 04 0& 08 1 12 [1397] 45 13 2 22 24 26 28 3 P, IxW
Simbole 50 % 75 % 100 % 125 %
P2/ «W 0.75 1.125 1.5 1.875
P1/«W 1.048 1.47 1.921 24
1% 71.51 76.53 78.09 77.81
. 0.5592 0.6894 0.7771 0.833¢
1/A 4.922 5.606 6.482 7.562
Tolerdncias a VDE 0530 T1 12.84 poténcia nominal segundo
Corrente de arranque Binario de arranque Momento de inércia N° de arranques/hora
429 A 16.6 Nm 0.0037 kg m* 10

A Sulzer reserva-se o direito de alterar quaisquer dados & dmensdes sem aviso previo

& n3o pode ser responsabiizada pelo uso das informagdes contidas neste software.

Spaixe 5-2022 4 - 2022/111/30 (Bukd 120), 54 b¥
Versio

g2 dados March 23.1
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